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The invention concerns the permeability of paper and board substrate. The permeability of the substrate 
is reduced by coating it with a modified coating mixture, which is based on a polymer dispersion 
containing at least one modified starch component. The polymer is prepared preferably by grafting 
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verfahrea zur verminderua, der ™ 

IL Karten sewie ela bei *. verfahrea vervendeter Staff 

Cegenstaud dar Erfinduag 1st ala Verfahren zur Vermlaae- 

' aer ourchlassigkelt vaa Papier uad Karton. wobei 
aas durch das verfahrea erhaltene Produkt eiae ~- 
relchead gate. u... la der verpacfc.ngsiadustrie geferder 
te verschluKahigkeit fur Case uad Mmpfe, *.B. «r W 
serda.pt. aufeist. Tratz der Verschlusfahigk. t ladt 
sl ch das durch dieses verfahrea behandelte Papier ader 
aer Kartan als Abfall eatweder durch Kampost erung Oder 
aurca Ruckfuhruag des Pradurts als Pahstaff la die Fa 
serstaffe verarbeiteade Industrie lelcht entsorg* . («.h. 
aas Produkt laSt sich lelcht zerfasern. chne in den, da- 
r auffolgeadea Herstelluugsprozess Problem zu 
sachea,. Die Erfiadung betrlfft such eineo Stuff, durch 
dea die vorgeaanatea Elgeischaften erzielbar slad. 

Infolge der slch verscharfeadea u^eltschutzbestizroungen 
sind u.a. die verbraucher voa verpackungsnaterialiea ver- 
pfllchet, far die Eatscrguag der genanntjen «^*«»*» 
P „ach ihre* Sebrauch ahae ^eltschaden Serge • , trag- 
Somit »a der verpackuogsabfall encoder als Rohstaff der 
^strie «iederver»endbar*.r 

die umwelt schadlichen Chemikalien produziert bzw. frel- 

last. 

Di ese Forderungen haben dazu gefUhrt, da* die ^entio- 
nellen LSsungen insbesondere bei Verpackungen , die z.B. 
gegen die DurchlMssigkeit von Wasserdampf eine Dampf- 
sperrschicht aufweisen mtlssen, wie beim Papier, bei dem 
die verschluafahigkeit durch Landnierung des Papiers mit 
einer Kunststofffolie erzielt worden ist - bei der e- 
handlung gebrauchter verpackungsrnaterialien wegen ihrer 
schlechter Zerfallbarkeit oder ihrer Uneignung fur die 
Wiederverwendung hohe Kosten verursachen. Allgemein ver- 
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wendete, eine gute Verschluflfahlgkeit verleihende Poly- 
mere , wie Polyvinylidenchlorid enthaltende Produkte, kBn- 
nen wegen des belm Brennen entstehenden Chlorwasserstoff- 
gases und einer Dioxingefahr auch nicht durch Verbrennen 
5 vernichtet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die vorgenann- 
ten Nachteile zu beseitigen und ein Papierprodukt bereit- 
zustellen, 9as unter Sicherstellung guter Verschlufieigen- 
10 schaften auch als Rohstoff fflr Papier wiederverwendbar 

ist und aufJerdem durch Kompostierung, Oder z.B. auf Mtill- 
deponien zerfSllbar ist. 

Das erfindungsgemSfie Verfahren beruht auf Auftragen eines 
15 Dispersionsproduktes, enthaltend eine Komponente mit mo- 
difizierter StSrke, auf die OberflSche von Papier oder 
Karton. Das Dispersionsprodukt kann auch zwischen die 
einzelnen Schichten von Papier oder Karton aufgetragen 
werden, wobei die beim Trocknen der Dispersion entstehen- 
20 de Polymerschicht dem Material die erforderliche Sperre 
verleiht. Durch Auftragen der Dispersion zwischen die 
einzelnen Schichten des Materials erreicht man eine aus- 
reichende AdhSsion zwischen den Schichten, wodurch sich 
ein Leimungsvorgang ertlbrigt. 

25 

Es ist bisher bekannt, dafl Papier zur Erzielung eines 
Schutzes gegen die Feuchtigkeit mit Wachsdispersionen 
enthaltenden Produkten behandelt werden kann. Es ist auch 
bekannt, dafi dlese Produkte zur Erzielung einer ausrei- 

30 chenden Adhasion in der Regele allgemein Qbliche synthe- 
tische Polymerdispersionen, wie Styrolbutadien-, Acrylat- 
oder Polyvinylacetatlatexe enthalten. Der Anteil von La- 
texen, bezogen auf den Feststoffgehalt der gesamten Poly- 
merdispersion, ist dabei in der Regel hoch. Beispiele fUr 

35 die beschriebene Technologie finden sich in der Patent- 
literatur, U.a. GB 1 593 331 (J. Vase r Kemi OY) und FI- 
Patentanmeldung 90 1928 (Neusiedler AG) offenbaren die 
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oben beschriebene Technologie. 

Durch die Technik gemafl der vorgenannten Erfindungen wird 
eine ausreichnde wasserdampfsperre erzielt. Wenn jedoch 
der Anteil von ganz aus synthetischen Stoffen bestehenden 
Latexen hoch 1st, verschlechtern sich die Eigenschaften 
des Produktes hinsichtlich seiner wiederverwendbarkeit 
wegen der bei der Zerfaserung enstehenden, durch Latex 
entstehendeh stSrenden Stof f ablagerungen . Wenn dagegen 
der im Dampfsperrstoff enthaltende Anteil der Wachsdis- 
persion zu sehr erhBht wird, werden die Adhasions- und 
Leimungseigenschaften der Dispersion beeintrachtigt, wie 
auch die Bedruckbarkeit der behandelten OberflSche wegen 
Wegschlagen der Druckfarben. 

Der Ausgangspunkt der vorliegenden Erfindung war die ver- 
meidung der vorgenannten Nachteile durch Herstellung 
einer Dispersion, welche Komponenten enhSlt, die die Zer- 
fallbarkeit eines synthetischen Produktes in der Umwelt 
und in den verschiedenen Phasen der Ruckgewinnungsprozes- 
ses verbessern. Dieses Ziel wurde entweder (A) dadurch 
erreicht, dafi an einem Latexpolymer bei seiner Herstel- 
lung aus der Natur gewonnene Polymerketten, insbesondere 
Starke, gebunden werden, oder (B) , dafl ein bedeutender 
Anteil des Latexpolymers durch ein Kopolymer aus Starke 
und einem synthetischen Stoff (StSrkeimpfkopolymer) er- 
setzt wird. es wurde f estgestellt , dafi sich die mit in 
dieser Weise hergestellten Dispersionen behandelten Pa- 
pierprodukte leichter zerfasern lassen, als die mit nach 
den konventionellen Verfahren hergestellten Latexen be- 
handelten Papierprodukte. Daruberhinaus neigen die bei 
der zerfaserung entstehenden DispersionsabfSlle deutlich 
weniger zur Bildung von stfirenden Stof f lagerungen , die 
ein kritlsches Problem bei der wiederverwendung von mit 
synthetischen Bindemitteln behandelten Papierprodukten 
darstellen. Die Menge des synthetischen Monomers kann in 
extremen Fallen sehr gering, sogar null, sein. Die Eigen- 
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schaften der so hergestellten Dispersion verschlechtern 
sich zwar insofern, dafl die Adhesion des Auft rages 
schwach ist. Die Dispersion kann jedoch fQr weniger an- 
spruchs voile Zwecke angewandt werden. 

5 

Die erfindungsgemSfl hergestellten Dispersionen werden in 
erster Linie, wie eingangs bereits erlSutert ist, ftlr 
Verpackungsmaterialien und Verpackungen verwendet, die 
eine gewisse Feuchtigkeits- und Dampfsperre aufweisen 
10 mtlssen. Bei diesen Verwendungsobjekten kfinnen die konven- 
tionellen Kunststoff/Papier-Laminat-Lfisungen, die far die 
Rtlckgewinnung ungeeignet sind und in der Natur beztlglich 
des Kunststoffes Susserst langsam zerf alien, durch den 
Einsatz der genannten Dispersion ersetzt werden. 

15 

Die unter Verwendung der erfindungsgemSfi hergestellten 
Dispersionen produzierten Papierprodukte zerfallen dage- 
gen relativ gut in der Natur, Ihre Zerfallbarkeit ist 
besser als die der mit vollsynthetischen Latexen herge- 

20 stellten Produkte, da die in der Dispersion und im Poly- 
mergerast enthaltenden StSrkebestandteile den in der Na- 
tur vorkommenden, abbauenden Hydrolyseenzymen einen na- 
tQrlichen Verkntipfungspunkt bieten. Die in den vorgenann- 
ten Weisen hergestellte, eine verbesserte Wiederverwend- 

25 barkeit und Zerfallbarkeit verleihende Polymerdispersion 
gewShrleistet schon an sich verhSltnissig gute Verschlufi- 
eigenschaften. Die VerschluflfShigkeit kann ggf . noch wel- 
ter modifiziert werden, indem dem Gemisch z. B. eine 
Wachsdispersion beigegeben wird. 

30 

Im folgenden werden die Verfahren zur Herstellung der den 
Kern der Dispersion bildenden Polymere beschrieben. 

(A) Herstellung von Latex mit StSrke im Polymergerttst . 

35 

Der Grundgedanke hier ist, dafi bei der Herstellung von 
Latex durch eine Emulsionspolymerisation eine WasserlS- 



42 94 110 



sung als Reaktionsmittel eingesetzt wird, die neben ge- 
wBhnlichen Hilfsstoffen, wie als Katalysator dienenden 
initiatoren (Persulfate, Peroxide) und flachenaktiven 
Stoffen, durch Erwarmen in einer Wasserphase aufgelSste 
Starke enthait. Dabei bilden sich im StSrkegertlst Radika- 
le, die als Aus gangs zentr en far die Polymerisations- 
reaktion dienen. In anderen Worten, neben dem normalen, 
in der Emulsionspolymerisation enstehenden vollsyntheti- 
schen Material bildet sich auch Starkeimpfkopolymermate- 
rial, in dem die aus den verwendeten synthetischen Mono- 
meren gebildeten Polymerketten mit einer kovalenten Bin- 
dung am Starkegerdst verknupft sind. 

Da natttrliche Starke - unabhangig von ihrem Ursprung - 
eine sehr hochmolekure Verbindung ist, weswegen ihre Was- 
serlSsung schon bei einem sehr niedrigen Feststoffgehalt 
eine hohe Viskositat aufweist, mufi die GrSsse der Molektl- 
le zunachst gesenkt werden, oder man verwendet vorzugs- 
weise handelsubliche, gewSnnlich durch Oxidierung aufge- 
spaltete Starkef ormulierungen . Will man die oxidierende 
Aufspaltung im Zusammenhang mit der Reaktion durchfUhren, 
kann das in einer an sich bekannten Weise geschehen, vor- 
zugsweise als erste Stufe der Reaktion unter Verwendung 
der als Polymerisationskatalysatoren in der Reaktion die- 
nenden oxidierenden Initiatoren. 

urn zu erreichen, dafi die Viskositat der als Endprodukt 
vorliegenden Polymerdispersion in einem fur die Anwendung 
geeigneten Bereich liegt und reproduziebar konstant 1st, 
mufi gewahrleistet sein, dafi die Starke immer einen genau 
vorbestimmten Aufspaltungsgrad aufweist. Das kann z.B. 
durch eine viskositatsbestimmung, Endgruppenanalyse oder 
Gelpermeationschromatographie erreicht werden. Als Aus- 
gangsstarke in den nachfolgenden Beispielen wurde eine 
mit wasserstoffperoxid oxidierte, im Handel unter dem 
Namen Raisamyl 302P bekannte Kartoffelstarke eingesetzt, 
deren Viskositat in einer 10%-igen Losung bei 60 'C 20 bis 
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30 mPa-s betrSgt, oder native Kartoffelstarke, die durch 
warmestabile a-Amylase aus Bacillus licheniformi in der 
in den Beispielen beschriebenen Weise enzymatisch aufge- 
spalten wird. 

5 

Beispiel 1 : 

(Al) 34,30 g oxidierter Starke Raisamyl 302P wurden in 

m 

150 g Wasser aufgeschiammt und in einen druckfesten Reak- 

10 tionsbehSlter zugeftlhrt. Die Temperatur des Gemisches 

wurde zur AuflOsung der StarkekBrner ftlr die Dauer von 20 
Minuten auf 100 e C erhfiht. Anschliefiend wurde das Gemisch 
auf 70 °C abgektihlt und zu dem Gemisch wurde eine Lfisung 
von 2,5 g Natriumlaurylsulfat in 50 ml Wasser gegeben. 

15 Zu dem so erhaltenen Gemisch wurde langsam wahrend 2 

Stunden aus Druckbtlretten ein Monomerengemisch von 116,8 
g Styrol und 73,9 g mit einer Laugenlfisung gewaschenen 
Butadiens sowie 3,0 g Acryls3ure gegeben. Aus einer zwei- 
ten Druckbtirette wurde zu dem Gemisch eine initiatorlS- 

20 sung von 3,0 g Ammoniumpersulfat in 70 g Wasser gegeben. 
Die Polymerisationsreaktion wurde wahrend 12 Stunden 
fortgesetzt. Als Produkt wurde eine weisse Dispersion mit 
einem Feststoffgehalt von 45,8% und einer Viskositat von 
890 mPa-s, gemessen nach Brookfield LVT Viskosimeter, Mes- 

25 skopf Nr. 2, Drehzahl 100 Drehungen/min, erhalten. Die 
Messungen wurden durchgefQhrt, nachdem das Produkt mit 
NaOH auf pH 6,8 neutralisiert war. Der rechnerische St3r- 
kegehalt des Produkts betrug 13%. 

30 Beispiel 2: 

(A2) 34,5 g oxidierter Starke wurden in 150 g Wasser auf- 
geschiammt und zur AuflCsung der Starke 20 Minuten ge- 
kocht. Zu der LBsung wurden 2,5 g Natriumlaurylsulfat in 
35 50 ml Wasser analog zum Beispiel 1 eine Katalysator- und 
eine MonomerenlSsung gegeben. Die Monomerenlfisung bestand 
in diesem Fall aus 146 g vinylacetat und 22 g Butylacry- 
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lat. Die Reaktion wurde wahrend 14 Stunden fortgesetzt. 
Der Trockengehalt des neu t rails ierten Produkts betrug 
40,8% und die Viskositat 600 mPa-s bei 25 *C. 



Beispiel 3: 

(A3) 49,4 g oxidierter Starke wurden in 370 ml wasser 
aufgeschlammt und das Gemisch wurde zur AuflBsung der 
Starke 20 Minuten gekocht. In dem Reaktionsgemisch wurde 
durch die Zufuhr eines Sticks toff stroms eine inerte At- 
mosphere hergestellt. Zu dem Gemisch wurden 0,1 g CuS0 4 
gegeben und wahrend 1,5 Stunden ein Monomerengemisch aus 
72 g AcrylsSure und 53 g Acrylnitril eingetropf elt . 
Gleichzeitig wurden zu dem Reaktionsgemisch wahrend 2 
Stunden 6 g 30%-igen wasserstoffperoxids gegeben. Die 
Reaktion wurde wahrend 11 Stunden bei 70 «C fortgesetzt. 
Als Produkt wurde eine weisse Dispersion mit einem 
Trockengehalt von 26,3% erhalten. 

Beispiel 4: 



(Bl) Herstellung eines Starkekopolymers . 
250 g nativer Kartof felstarke mit einem Feuchtigkeitsge- 
halt von 16% wurden in 220 g Wasser aufgeschlammt. Zu der 
so erhaltenen Suspension wurden 0,05 U/Starkegramm wMr- 
mestabilen a-Amylase aus Bacillus licheniformis mit einer 
Aktivitat von 984 U/ml gegeben. Die Temperatur der Sus- 
pension wurde unter gleichzeitigem, kraftigem RQhren 
langsam auf 90 'C erhSht und bei dieser Temperatur 30 Mi- 
nuten gehalten. Zur Beendigung der Enzymaktivitat wurden 
0,5 ml 30-%-igen Wasserstoffperoxids zugesetzt und die 
Temperatur wurde auf 60 »C gesenkt. Danach wurde dem Reak- 
tionsgemisch ein Stickstoff strom zugeleitet, dem Gemisch 
wurden 0,2 g CuSO, zugesetzt und wahrend 1,5 Stunden 
gleichzeitig 38 g Styrol und 6 g 30%-igen Wasserstoffper- 
oxids tropfenweise gegeben. Die Reaktion wurde noch wah- 
rend 2 Stunden fortgesetzt, wonach die erhaltene weisse 
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Dispersion auf Zimmertemperatur abgektihlt wurde. Die vis- 
kositat der Dispersion bei 25 °C betrug 670 mPa-s und der 
Feststof f gehalt 51,8%. 

5 Beispiel 5: 

(B2) Die Herstellung des Starkeimpfkopolymers wurde ana- 
log zu dem Beispiel 3 unter Verwendung von Butylacrylat 
(75 g) als *zu impfendes Monomer durchgeftlhrt. Die Menge 
10 von Starke betrug 209 g und sie wurde in 217 g Wasser 

aufgeschiammt . Als Produkt wurde eine gelbliche Disper- 
sion erhalten, deren Viskositat bei der Zimmertemperatur 
610 mPa* betrug und der Feststof f gehalt 50,5%. 

15 Beispiel 6: 

Dieses Beispiel beschreibt die Zusammensetzungen der end- 
gttltigen, auf ein Papier aufzutragenden, gemass den Bei- 
spielen 1 bis 5 hergestellte Dispersionen enthaltenden 

20 Formulierungen und der Vergleichsformulierungen sowie die 
Eigenschaften der mit diesen behandelten Papiere. LD460 
ist ein Styrolbutadienlatex, Hersteller Raision Lateksi 
Oy, RN1125 ist ein Vinylacetatlatex, Hersteller Rasional 
Oy, vahad ist eine Wachsdispersion, die Paraff inwachs mit 

25 einem Schmelzbereich von ca. 50 bis 70 *C enthait. 

Die Dispersion wurde auf ein Karton (Fiachengewicht 190 
g/m 2 ) mit Hilfe einer Laborbeschichtungsmaschine 
(Endupapp) aufgetragen. Die Duchiassigkeitswerte des Kar- 
30 tons ftlr Wasserdampf (WWP) wurden nach der Methode ISO 
258-1974 ermittelt wurden (Einheit g/m 2 /24h) . PM = Troc- 
kenmenge der aufgetragenen Dispersion (g/m 2 ) 

Der in der Tabelle aufgeftlhrte Wert PA drttckt die Faser- 
35 bildungseigenschaften des behandelten Kartons aus. 

Der Wert wurde wie folgt ermittelt: der behandelte Karton 
wurde nach der Methode SCAN-C 18:65 zerfasert. Aus der 
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Fasersuspension wurden Laborb5gen hergestellt (FlSchenge- 
wicht ca. 100 g/m l ). Bei der Beurteilung der Qualitat der 
B6gen wurde eine Skala von 0 bis 5 verwendet, worin 0 ein 
gutes Faserbildungsveraogen (keine Ablagerungen vom Be- 
schichtungsstoff sichtbar) und 5 eine schlechte Qualitat 
(reichlich Beschichtungsstoff ablagerungen oder aus einer 
schwachen Faserbildung der Masse resultierende ungleich- 
heit) bedeuten. 



Tabelle 1. 

R1 R2 R3 R4 R5 H6 R7 R8 B9 RIO »11 

LD460 100 - 70 1 _ - 

RN1125 100 " - 

&1 - 100 90 

A2 .---100---": 

AZ _ 100 - 

A3 - ~ 

_ --- 30 - 30 - 

Bl ~ _ _ - - 30 - " 

B2 " 

vahad - 



10 



10 10 



\V> IV* l ?' 7 S'° 2 2- 3 3°s' 3 T t° »S 

_ , % <» n o l l 1 4 0 



PM 

PA 5 3 2 2 0 0 



Beispiel 7: 



in diesero Beispiel wird aus zwei Kartons *in Laminatpro- 
dukt unter Verwendung einer erfindungsgemass herge- 
stellten Dispersion hergestellt. Dispersionen R3, R6 und 
R8 werden in einer der Feststoffmenge von ca. 20 g/m ent- 
sprechenden Menge eingesetzt. Unmittelbar danach wurde 
auf die behandelte Flache ein zweiter Bogen desselben 
Kartons gepresst, und man liess das so erhaltene Laminat- 
produkt trocknen. Die Haftfahigkeit (die Adhasion) des 
Produktes wurde auf der Grundlage von beim Trennen der 
Kartonschichten entstehenden Faserdurchrissen beurteilt 
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(vfilliger Durchriss = ausgezeichnete AdhMsion). Auch die 
Dampfverschlufiwerte der erhaltenen Laminate wurden ermlt- 
telt. 

5 Tabelle 2 



Faserdurchriss WWP (g/mv24h) 

R3 vSlliger Durchriss 29 

10 R6 vfilliger Durchriss 9 

R7 vOlliger Durchriss 28 

R9 beinahe vSlliger Durchriss 12 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zur Verminderung der Gas- und Wasserdurch- 
lSssigkeit von Papier oder Karton durch Auftragen eines 
Beschichtungsstoffes, enthaltend elne oder mehrere Poly- 
merdispersionen, auf Papier oder Karton, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das in der Beschichtungsdispersion verwen- 
dete Polymer zumindest teilweise aus modifizierter Starke 
besteht. 

2. Beschichtungsstoff fUr das Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Starke enthaltende Kom- 
ponente durch Emulsionspolymerisation einer aufgeiesten, 
aufgespalteter Starke mit einem Monomerengemisch in einer 
Wasserphase durch Zugabe eines Monomer engemisches zu der 
Wasserphase, die 2 bis 50 % Starke, bezogen auf den Fesfc- 
stoffgehalt der Dispersion, enthait, hergestellt ist. 

3. Beschichtungsstoff nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Starke enthaltende Komponente der Poly- 
merdispersion unter verwendung eines Styrol und Butadien 
als Hauptkomponenten enthaltenden Monomerengemisches 
hergestellt ist. 

4. Beschichtungsstoff nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Starke enthaltende Komponente der Poly- 
merdispersion unter Verwendung eines Vinyl^cetat und 
Ester der Acrylsaure und niederer Alkohole (Methyl-, 
Athyl-, Propyl- oder Butylalkohol- ) als Hauptkomponenten 
enthaltenden Monomerengemisches hergestellt ist. 

5. Beschichtungsstoff nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Starke enthaltende Komponente der Poly- 
merdispersion unter Verwendung eines Acrylsaure und 
Acrylnitril als Hauptkomponenten enthaltenden Monomeren- 
gemisches hergestellt ist. 
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6. Beschichtungsstoff nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Starke enthaltende Komponente der Poly- 
merdispersion durch Impfen von 0 bis 50% ungesattigten 
Monomers, bezogen auf den Starkegehalt, in aufgespaltete 
StSrke hergestellt 1st. 

7. Beschichtungsstoff nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Starke enthaltende Komponente der Poly- 
merdispersion durch Impfen eines Styrolmonomers in aufge- 
spaltene Starke hergestellt ist. 

8. Beschichtungsstoff nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die eine Starke enthaltende Komponente der 
Polymerdispersion durch Impfen eines Estermonomers der 
Acrylsaure und niederer Alkohole in aufgespaltene Starke 
hergestellt ist. 

9. Beschichtungsstoff zur Verminderung der Durchiassig- 
keit von Papier oder Karton, dadurch gekennzeichnet , dafl 
er eine Polymerdispersion enthait, die 10 bis 100% 
starkehaltiger Polymerkomponente und 0 bis 90% starke- 
freier Komponente sowie 0 bis 30% Wachsdispersion ent- 
hait. 

10. Beschichtungsstoff nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die starkefreie Polymerdispersion Styrol- 
butadienlatex ist. 

11. Beschichtungsstoff nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die starkefreie Polymerdispersion vinyl- 
acetat-Acrylatlatex ist. 

12. Beschichtungsstoff nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daiJ der Schmelzpunkt des in der Dispersion 
verwendeten Wachses ca. 50 bis 70 °C ist. 



42 94 110 



13 

13, Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafl der Beschichtungsstoff zwischen elne Oder mehrere 
Papier- und/oder Kartonschichten aufgetragen wird und die 
Schichten durch den Beschichtungsstoff miteinander ver- 
bunden werden. 



